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  ООО "ЭнергоСтройИнвест" 

г. Санкт-Петербург 
    

    

 

 

1. Пояснительная записка 

1.1. Исходные данные 

 

Рабочая документация: «Технологическое присоединение энергопринимающих 

устройств Заявителя: административно-технические здания, г. Санкт-Петербург, 

ул. Малая Монетная, д.2, литер М, Л, К» выполнена на основании: 

• ТЗ ПАО «Ленэнерго»; 

• действующих нормативных документов по проектированию, строительству и 

эксплуатации электрических сетей. 

 

1.2. Общая часть 

Согласно техническому заданию ПАО «Ленэнерго» №17-9254 необходимо 

выполнить подключение энергопринимающих устройств заявителя со следующими 

показателями: 

- максимальная расчетная мощность энергопринимающих устройств заявителя 

составляет 2032 кВт; 

- категория надежности на границе балансовой принадлежности: 2 (вторая); 

- класс напряжения: 10 кВ; 

- точка присоединения и максимальная мощность энергопринимающих устройств 

по каждой точке присоединения к электрической сети:  

• контактные соединения коммутационного аппарата в РУ-10 кВ ТП1699 и 

наконечников кабельной линии 10кВ, отходящей в сторону  РУ 10 кВ 

ТП11916; 

• контактные соединения коммутационного аппарата в РУ-10 кВ ТП1699 и 

наконечников кабельной линии 10кВ, отходящей в сторону  РУ 10 кВ ТП1619. 

 

2. Основание и исходные данные для проектирования 

Основанием для разработки рабочей документации являются: 

-Рамочный договор подряда между ПАО «Ленэнерго» и ООО 

«ЭнергоСтройИнвест» №18-5170 27.06.2018 г, на выполнение полного комплекса 

проектно-изыскательских работ на общестроительных и энергосетевых объектах; 

- Техническое задание для присоединения к электрическим сетям ПАО 

«Ленэнерго» заявка №17-9254; 

- Результаты обследования объекта реконструкции, произведенного 

специалистами проектной организации. 
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3. Объем проектирования 

В соответствии с техническим заданием, в объем настоящего раздела входит 

рабочая документация на перевооружение ячейки №102 на ПС 165. 

 

4. Характеристика условий производства работ 

4.1  Характеристика территории расположения ТП 165 

ТП 165 расположена в Петроградском районе г. Санкт-Петербург. 

В соответствии с Правилами землепользования и застройки Санкт-

Петербурга, участок работ расположен в зоне инженерной и транспортной 

инфраструктур, вид ТИ, подвид-ТИ1-1, - зона объектов инженерной и транспортной 

инфраструктур, коммунальных объектов, объектов санитарной очистки с включение 

складских и производственных объектов IV и V классов опасности. 

Рассматриваемый участок работ находится в исторически сложившемся 

районе Санкт-Петербурга, в единой зоне регулирования застройки и хозяйственной 

деятельности ОЗРЗ-2(07)02. 

Подъезд к объекту строительства возможен по улично-дорожной сети Санкт-

Петербурга, далее по ул. Рентгена, далее по территории участка с кадастровым 

номером 78:07:0003077:2, находящемся в постоянном (бессрочном) пользовании 

Первого Санкт-Петербургского государственного медицинского университета им. 

академика И.П. Павлова.  

 

4.2  Климатические условия 

В соответствии с СП 131.13330.2012, территория характеризуется умеренным 

избыточным влажным климатом с неустойчивым режимом погоды, которая относится 

ко IIв району по климатическому районированию России для строительства. 

- Среднегодовая температура 5,4 ˚С; 

- Абсолютная минимальная температура воздуха, -36 ˚С; 

- Температура воздуха наиболее холодных суток , обеспеченностью 

 0,98, -32 ˚С; 

- Температура воздуха наиболее холодной пятидневки , обеспеченностью  0,92, 

-24 ˚С; 

- Температура воздуха холодного периода года, обеспеченностью                 

0,94, -11 ˚С; 

- Абсолютная максимальная температура воздуха, 37 ˚С; 

- Температура теплого периода года, обеспеченностью 0,95, 22˚С; 

- Количество осадков за ноябрь-март, 202 мм; 

- Количество осадков за апрель – октябрь, 423 мм. 

В соответствии с СП 20.13330.2011, приложение Ж, рассматриваемая территория 

относится к 

- III району по весу снегового покрова; 

-IV району по средней скорости ветра в зимний период; 

-II  району по давлению ветра; 
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-II району по толщине стенки  гололеда. 

 

5. Конструктивно-технические решения 

В объем технического перевооружения ячейки №102 ЗРУ-10кВ ПС-165 проектом 

предусматривается: 

- замена существующего выкатного элемента на новый с вакуумным 

выключателем ВБЭК-10-20/1000-УХЛ2; 

- замена существующих трансформаторов тока на новые типа ТЛО-10М1АС-

0,5S/0,5/10P-10/10/30-600/5-У3-40кА, устанавливаемых в каждую фазу; 

- замена существующей РЗА на новую, на основе микропроцессорного блока 

релейной защиты ТОР-200 Л 623136-16Р, производства ООО «Релематика»; 

- настройка и регулировка РЗА; 

- для сигнализации замыканий на землю на двух существующих кабельных 

линиях устанавливаются два новых трансформатора тока нулевой 

последовательности ТЗЛЭ-125; 

- переоборудование релейного шкафа и его двери. 

Все необходимое оборудование , кабельные изделия и материалы учтены в 

прилагаемой спецификации. 

 

6. Релейная защита и автоматика 

 

6.1 Основные решения РЗА 

 

Для защиты и управления выключателями 10 кВ предусматривается установка 

микропроцессорного блока ТОР 200Л, производства ООО «Релематика», который 

обладает следующими функциями: 

- трехступенчатая максимальная токовая защита (МТЗ); 

-двухступенчатая токовая направленная защита нулевой 

последовательности (ТНЗНП);  

- защита от обрыва токоведущего проводника (ЗОП); 

- ускорение токовых защит;  

- пуск МТЗ по напряжению; 

- защита минимального напряжения (ЗМН);  

- контроль напряжения секции шин; 

- управление БСК;  

- контроль напряжения линии;  

- защита по напряжению нулевой последовательности; 

- прием сигнала от датчика дуговой защиты (ЗДЗ);  

- функция резервирования отказа выключателя (УРОВ);  

- контроль и управление выключателем; 

- местная, предупредительная и аварийная сигнализация; 

- автоматическое повторное включение (АПВ); 

- отключение по АЧР/включение по ЧАПВ; 

- диагностика ресурса выключателя (МКРВ). 
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Все оборудование РЗА располагается в ячейке на существующей поворотной 

панели. Блок ТОР-200, органы управления и сигнализации на двери релейного отсека. 

 

6.2 Проверка трансформаторов тока 

В проекте используются измерительные трансформаторы тока ТЛО-10М1АС-

0,5S/0.5/10Р-10/10/30-600/5-У3-40кА, производства Завод ООО “Электрощит-К”. 

Характеристики ТЛО-10М1АС-0,5S/0,5/10Р-10/10/30-600/5-У3-40кА. 

Номинальный первичный ток: 600А; 

Номинальный вторичный ток: 5А; 

Класс точности: 0,5S/0,5/10Р; 

Обмотки используются для измерения, учета и защиты; 

Номинальная вторичная нагрузка c  𝑐𝑜𝑠𝜑 = 0,8: 10ВА/10 ВА/30ВА. 

Односекундный ток термической стойкости: не менее 40 кА; 

Односекундный ток электродинамической стойкости: не менее 100 кА; 

Номинальная предельная кратность вторичной обмотки для защиты: К=не 

менее 10, 

Коэффициент безопасности приборов обмотки для измерений в классе 

точности 0,5S:  не более 15; 

Коэффициент безопасности приборов обмотки для измерений в классе 

точности 0,5:  не более 5;  

Вторичные обмотки трансформатора тока используются для подключения 

к токовым входам микропроцессорных блоков релейной защиты, приборов учета и 

измерения. Трансформаторы тока выбираются по номинальному напряжению, 

первичному и вторичному токам, по роду установки (внутренняя и наружная), 

конструкции, классу точности и проверяют на термическую и электродинамическую 

стойкость при КЗ. 

Номинальный первичный ток выбирается с учетом параметров основного 

оборудования, его перегрузочной способности и токов рабочего и форсированного 

режима линий, в которые включается ТТ. Класс точности ТТ выбирается 

соответственно необходимой точности измерения: 

-для измерительных приборов класса точности 1 и 1,5 – обмотки ТТ класса 

0,5; 

- для приборов класса 2,5 – обмотки ТТ класса I; 

-для расчетных счетчиков- обмотки ТТ класса 0,5S. 

Класс точности обмоток для учета принимаем 0,5S для присоединений 10кВ. 

Для организации учета , в соответствии с ПУЭ, изд.7, п.п.1.5.17 допускается 

применение ТТ с завышенным коэффициентом трансформации ( по условиям 

электродинамической и термической стойкости или защиты шин), если при 

максимальной нагрузке присоединения ток во вторичной обмотке трансформатора 

будет составлять не менее 40% номинального тока счетчика, а при минимальной 

рабочей нагрузке – не менее 5%. 

Вторичная нагрузка ТТ должна быть в диапазон допустимой нагрузки 

вторичной обмотки ТТ, для того чтобы трансформатор не вышел из класса 

точности. 
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Для того, чтоб определить , работает ли ТТ в заданном классе точности, 

необходимо вычислить его нагрузку, которая определяется полным сопротивлением 

его внешней вторичной цепи. В ее состав входят сопротивления всех 

последовательно включенных измерительных приборов, проводов и переходных 

контактов. 

При выполнении расчетов ТТ необходимо выполнение следующего условия: 

0.25 ⋅ 𝑍2ном. ≤ 𝑍2 ≤ 𝑍2ном. -для обмоток учета и измерения класса точности 

до 1; 

 

𝑍расч.тт ≤ 𝑍2- для обмоток защиты; 

где: 

𝑍2- вторичная нагрузка трансформатора, т.к. индуктивное сопротивление 

токовых цепей мало, 𝑍2 > 𝑟2 Ом. 

Часто вместо величины 𝑍2ном. дана величина нагрузки измерительной 

обмотки 𝑆2ном. (ВА); 

 

𝑍2ном. =
𝑆2ном

𝐼ном
2

 

где: 

𝐼ном
2 -номинальный ток вторичной обмотки трансформатора тока, (А); 

 

Вторичная нагрузка трансформатора тока: 

𝑟2 = 𝑟приб + 𝑟пров + 𝑟конт, (Ом)  

где: 

𝑟приб-сопротивление подключенных измерительных приборов; 

𝑟приб =
𝑆приб

𝐼2ном
2  

где: 

𝑆приб-мощность, потребляемая измерительными приборами (ВА); 

𝑟пров-сопротивление проводов; 

rпров = ρ ∙
Lрасч

F
 

где: 

ρ-удельное сопротивление материала провода (для меди ρ=0,0175) 
Lрасч-фактическая длина провода, соединяющего ТТ и прибор в один конец 

(м); 

rконт-сопротивление контактов, (rпров=0,1 Ом); 

По требованиям ПУЭ, изд.7, п.п. 1.5.16 трансформаторы тока совместно с 

электрическими цепями должны работать для измерительных приборов в классе 

точности не ниже 0,5 для защиты в пределах 10% погрешности. 

Пределы допускаемых погрешностей вторичных обмоток трансформа тока 

определяем согласно ГОСТ 7746-2015, по таблицам 1-3. 
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Пределы допускаемых погрешностей вторичных обмоток для измерений и 

учета в рабочих условиях применения при установившемся режиме должны 

соответствовать значениям, указанным в таблице №1. 

Пределы допускаемых погрешностей вторичных обмоток для защиты в 

рабочих условиях применения при установившемся режиме и номинальной вторичной 

нагрузке должны соответствовать указанным в таблице №2. 

Пределы допускаемых погрешностей для трансформатора различных 

классов точности приведены в таблице №3. 

В технических данных на ТТ указывается номинальное значение кратности 

тока Кном, при котором допускается сопротивление нагрузки равное Z2ном и 

обеспечивается при этом полная погрешность 𝜀 ≤ 10%. Для определения 

допустимого значения Z2ном при котором 𝜀 ≤ 10% необходимо вычислить для 

конкретного расчетного тока 𝐼о.расч значение К10 – предельной кратности. 

𝐾10 =
𝐼о.расч

𝐼1ном
 

где: 

𝐼1ном-номинальный первичный ток. 

 

Таблица 1 - Пределы допускаемых погрешностей вторичных обмоток для измерений       

Класс 

точности 

Первичный ток, % 

номинального значения 

Предел допускаемой погрешности Диапазон вторичной 

нагрузки, % 

номинального значения   

токовой, % угловой 

 

   

' срад 

 

0,1 

5 ±0,4 ±15 ±0,45 25-100 

20 ±0,2 ±8 ±0,24 

 

100-120 ±0,1 ±5 ±0,15 

 

0,2 

5 ±0,75 ±30 ±0,9 

 

20 ±0,35 ±15 ±0,45 

 

100-120 ±0,2 ±10 ±0,3 

 

0,2S 

1 ±0,75 ±30 ±0,9 

 

5 ±0,35 ±15 ±0,45 

 

20 ±0,2 ±10 ±0,3 

 

100 ±0,2 ±10 ±0,3 

 

120 ±0,2 ±10 ±0,3 

 

0,5 

5 ±1,5 ±90 ±2,7 

 

20 ±0,75 ±45 ±1,35 

 

100-120 ±0,5 ±30 ±0,9 

 

0,5S 

1 ±1,5 ±90 ±2,7 

 

5 ±0,75 ±45 ±1,35 

 

20 ±0,5 ±30 ±0,9 

 

100 ±0,5 ±30 ±0,9 

 

120 ±0,5 ±30 ±0,9 

 

1 5 ±3,0 ±180 ±5,4 

 

 

20 ±1,5 ±90 ±2,7 
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100-120 ±1,0 ±60 ±1,8 

 

3 50-120 ±3,0 He нормируют 50-100 

5 

 

±5,0 

  

10 

 

±10 

  

 

Таблица 2 - Пределы допускаемых погрешностей вторичных обмоток для защиты 

      

Класс точности Предел допускаемой погрешности  

при номинальном первичном токе при токе номинальной 

предельной кратности  

токовой, % угловой полной, % 

5Р ±1 ±60 ±1,8 срад 5 

10Р ±3 Не нормируют 10 

 

Таблица 3 

    

Класс точности Погрешность  

токовая угловая 

0,1; 0,2; 0,5; 1 

 

 

0,2S; 0,5S 

  

3; 5; 10 

 

Не нормируется 

 

Выбор трансформаторов тока осуществляется в соответствии с 

допустимым током КЛ. Для двух кабельных, заходящих в ячейку №102, длительно 

допустимый тока Iддmax=618А. С учетом понижающего коэффициента 0,9 Iддmax=556,2А. 
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Для значения минимального тока принимаем в расчетах 20% от 

максимального тока КЛ.  

𝐼мин = 0,2 ∙ Iддмах = 111,24 А 

 

 

Условное обозначение параметров, действие, 

формула 

ТЛО-М1АС-0,5S/0,5/10P 

Обмотка учета 

Номинальный класс точности обмотки 0,5S 

𝑆2ном-номинальтная вторичная нагрузка при 

cosφ = 0,8 
10 

𝑍2ном =
𝑆2ном

𝐼2ном
2  

10

52 = 0,4 Ом 

𝑟2 = 𝑟приб + 𝑟пров + 𝑟конт, где 

𝑟приб =
𝑆приб

𝐼2ном
2 , Ом 

 

rпров = ρ ∙
Lрасч

F
, Ом 

 

      rконт = 0,1 Ом 
Полная мощность, потребляемая цепью 

счетчика не более 0,1 ВА 

rпров = 0,0175 ∙
3

2,5
= 0,021, Ом 

𝑟приб =
0,1

52 = 0,004 Ом 

 

𝑟2 = 0,004 + 0,021 + 0,1 = 0,125 Ом 

𝑍2ном. > 𝑍2 = 𝑟2 > 0,25𝑍2ном. Ом 0,4 > 0,125 > 0,1 Ом 

𝐼н = %𝐼1н 

фтт-предельная токовая погрешность 

𝐼н ≥ 5%𝐼1н 

 

𝐼н = 111,24 А 

𝐼н = 13 % от 𝐼1н 

фтт=0,5 

𝐼1н ≥ 13% ≥ 5%𝐼1н 

Обмотка защит 

Номинальный класс точности обмотки 10Р 

𝑆2ном-номинальтная вторичная нагрузка при 

cosφ = 0,8 
30 

𝑍2ном =
𝑆2ном

𝐼2ном
2  

30

52 = 1,2 Ом 

𝑟2 = 𝑟приб + 𝑟пров + 𝑟конт, где 

𝑟приб =
𝑆приб

𝐼2ном
2 , Ом 

 

rпров = ρ ∙
Lрасч

F
, Ом 

 

      rконт = 0,1 Ом 
Полная мощность, потребляемая цепью тока 

прибора РЗА не более 0,25 ВА 

rпров = 0,0175 ∙
3

2,5
= 0,021, Ом 

𝑟приб =
0,25

52 = 0,01 Ом 

 

𝑟2 = 0,01 + 0,021 + 0,1 = 0,131 Ом 

𝑍2ном. > 𝑍2 = 𝑟2 Ом 1,2 > 0,131 Ом 

Кном > К10 

К10 =
𝐼о.расч

𝐼1 расч
 

10 > 3,29 

К10 =
1973,6

600
= 3,28 

𝐼о.расч = 1,1 · 𝐼сз = 1,1 · (
1,2·2,5

0,93
· 556,2) =

1973,6А 
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Условное обозначение параметров, действие, 

формула 

ТЛО-М1АС-0,5S/0,5/10P 

𝑖дин-ток электродинамической  стойкости 100 кА 

𝑖уд = √2 ∙ 𝐼кз ∙ 𝐾уд 

𝐼кз-ток короткого замыкания на шинах 10 кВ 

ПС165 𝐼кз = 14845А 

𝑖уд = √2 ∙ 14845 ∙ 1,94 = 40728,36А 

100 > 40,73 

 

𝐼терм-ток термической стойкости 40 

𝐼терм
2 ≥ Вк 

Вк = 𝐼о.расч
2 ∙ (𝑡отк + 𝑇ас) 

Iтерм.расч. = 𝐼терм
2 ∙ (𝑡отк + 𝑇ас) 

1936 ≥ 4,713 

1,97362 ∙ (1,2 + 0,01) = 4,713 

402 ∙ (1,2 + 0,01) = 1936 А 

𝑇ас = 0,01 

𝑈номТТ ≥ 𝑈ном.у, где 

𝑈ном.у-номинальное напряжение установки, 

кВ 

10=10 

𝐼номТТ ≥ 𝐼ном.у, 600 ≥ 556,2 

 

 

Таблица 5. Проверка расчетных параметров ТТ в минимальном режиме 

Объект 

 

Тип ТТ 

К
о
э
ф
. 

Т
р
а
н
сф

. 

 

Расчетное значение ТТ во вторичной 

обмотке 

Допустимое 

значение 

токов  

Заключение 

Iмин/Кт А % Знак А % 

Яч.102 ТЛО-10М1АС-

0,5S/0,5/10Р 
120 111,24/120 0,93 19 > 0,25 5 

Выполняется 

условие 

 

Таблица 6. Проверка расчетных параметров ТТ в максимальном режиме 

Объект 

 

Тип ТТ 

К
о
э
ф
. 

Т
р
а
н
сф

. 

Расчетное значение ТТ во вторичной 

обмотке 

Допустимое 

значение 

токов  

Заключение 

Iмакс/Кт А % Знак А % 

Яч.102 ТЛО-

10М1АС-

0,5S/0,5/10Р 

120 556,2/120 4,64 93 > 2,0 40 
Выполняется 

условие 

Выводы: 

          Технические параметры и метрологические характеристики выбранных ТТ 

отвечают требованиям ГОСТ 7746. 

          Проверку ТТ выполнить согласно СТО 5694 7007-29.240.127-2012 «Типовой 

порядок организации и проведения проверки измерительных трансформаторов тока 

(ТТ), трансформаторов напряжения (ТН) на местах их эксплуатации в ОАО «ФСК 

ЕЭС» и ГОСТ 8.217-2003 ГСИ Трансформаторы тока. Методика проверки. 

- применяются измерительные трансформаторы тока класса точности 

0,5S; 

- измерительные обмотки трансформаторов тока используются 

исключительно для подключения токовых обмоток счетчика; 

-промежуточные трансформаторы тока не применяются; 

-измерительные трансформаторы тока соответствуют требованиям ПУЭ 
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по классу напряжения, по электродинамической и термической стойкости, 

климатическому исполнению; 

-нагрузка измерительных трансформаторов тока не превышает 

номинальную нагрузку измерительной обмотки трансформатора тока в 

любых эксплуатационных режимах; 

- трансформаторы тока выбраны в соответствии с пунктом 1.5.17 ПУЭ; 

- схемы включения вторичных цепей выполнены в соответствии с 

требованиями действующих ПТЭ; 

- измерительные трансформаторы тока установлены в трех фазах (т.е. 

обеспечение измерений в каждой фазе), к которым подключены трехфазные 

трехэлементные счетчики. 

 

6.3 Расчет по выбору силового выключателя 

В ячейке №102 устанавливается вакуумный выключатель. Проектом 

предусматривается установка вакуумных выключателей производства ФГУП НПП 

«Контакт», г. Саратов, тип ВБЭК-27-10-20/1000УХЛ2 выкатного исполнения. Расчет 

по выбору силового выключателя производится по выполнению следующих условий. 

 

1. По напряжению: 

𝑈ном ≥ 𝑈ном.сети 

 

10кВ = 10кВ-условие выполнено. 

2.По длительно допустимому току: 

𝐼ном ≥ 𝐼расч 

1000 А ≥ 556,2А – условие выполняется. 

(556,2 А -используется значение максимального тока) 

3.По отключающей способности: 

𝐼откл.ном ≥ 𝐼расч
(3)

 

Максимальный ток короткого замыкания на шинах 10кВ ПС 165 составляет 14845А. 

20000А ≥ 14845А – условие выполняется. 

4.По электродинамической стойкости: 

𝑖дин ≥ 𝑖уд 

𝑖уд = √2 ∙ 𝐼кз ∙ 𝐾уд 

𝑖уд = √2 ∙ 14845 ∙ 1,94 = 40728,36А 

51000А ≥ 40728,36А – условие выполняется. 

5.По термической устойчивости: 

𝐼терм
2 ∙ 𝑡терм ≥ Вк 
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Вк-тепловой импульс тока КЗ по расчету кА2с; 

𝐼терм-ток термической стойкости выключателя, кА; 

𝑡терм-длительность протекания тока термической стойкости, с; 

Вк = 𝐼о.расч
2 ∙ (𝑡отк + 𝑇ас) = 1,197362 ∙ (1,2 + 0,01) = 4,713 А 

202 ∙ 1,21 ≥ 4,713А 

484А ≥ 4,713А – условие выполнено. 

Выключатель ВБЭК-27-10-20/1000УХЛ2 удовлетворяет условиям выбора. 

6.4 Решение по установке ОПН в перевооружаемой ячейке 

Проектом в перевооружаемой ячейке №102 ЗРУ 10 кВ ПС 165 защита от 

перенапряжения (установка ОПН) на вакуумных выключателях не предусматривается. 

Решение принято в соответствии с указанием ф-ла ПАО «Ленэнерго» ПрЭС №39 от 

11.03.12 и Протоколом НТС ф-ла ПАО «Ленэнерго» СПбВС №40/09-010/НТС от 06.12.12 

на основании следующих пунктов: 

- отходящая КЛ 10кВ от яч. 102 имеет длину более 50 метров и не питает 

напрямую сухой трансформатор на противоположном конце. (п.1.1.2 Указания и п.4 

Протокола НТС) 

- ТЗ не предусматривает требований по установке ОПН на вакуумном 

выключателе. 

6.5 Решения по привязке цепей проектируемых устройств к существующим 

устройствам 

Принципиальные схемы и схемы соединений выполняются с учетом 

существующих схем ПС. При необходимости корректировки существующих схем, схемы 

изменений приводят в проекте с указанием ссылок на изменяемые схемы и 

прикладываются в проекте с указанием ссылок на изменяемые схемы и 

прикладываются к графической части рабочей документации. 

6.6 Изоляция, защита от перенапряжений и заземление 

- В соответствии с РД34.51.101-90 «Инструкция по выбору изоляции 

электроустановок»,п.2.3.13. В ЗРУ 10-35 кВ при применении комплектных РУ 

следует, как правило, применять электрооборудование и изоляторы категории У2 

по ГОСТ15150-69 и ГОСТ 15543-70. Если в этих ЗРУ предусмотрены мероприятия, 
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исключающие образование влаги на поверхностях изоляторов, могут применяться 

комплектные РУ с электрооборудованием и изоляцией категории У3. 

-Вновь устанавливаемое оборудование присоединяется к существующему 

контуру заземления. 

- Защита от прямых ударов молнии осуществляется ранее 

установленными молниеотводами. 

7.Учет электроэнергии 

Для организации учета электроэнергии ячейки №102 устанавливается в 

каждую фазу новые трансформаторы тока типа ТЛО-10М1АС-600/5 с обмотками 

класса точности 0,5S/10 ВА, 0,5/10ВА, 10Р/30 ВА, производства «Электрощит-К» , 

а также счетчики учета электрической энергии СЭТ-4ТМ.03М.01 3х57,7/100В , 5(10)А 

класс точности 0,5S акт. ,0,1 реакт. энергии, с интерфейсом RS-485. 

Счетчик располагается на двери релейного отсека ячейки. Трансформаторы 

тока комплектуются защитной крышкой для пломбирования вторичных выводов от 

несанкционированного подключения с последующим обязательным опломбированием. 

Устанавливаемый счетчик итегрируется в существующую систему АИИСКУЭ 

ПС-165 путем подключения по интерфейсу RS-485. Существующая система АИИСКУЭ 

на ПС-165 располагается в помещении ПС-165 в отдельном шкафу. Передача 

информации о потребленной электроэнергии осуществляется на ЦСОД ПАО 

«Ленэнерго» по каналу связи. АИИСКУЭ построена на основе измерительных 

трансформаторов тока и напряжения, расположенных на стороне 10 кв, счетчиков  

электроэнергии и коммуникационной аппаратуры. 

На вход цепей напряжения счетчика подключаются существующие шинки 

напряжения, организованные от вторичной обмотки существующих трансформаторов 

напряжения своей секции. 

8.Организация эксплуатации 

ПС-165 находится на балансе ПАО «Ленэнерго» и эксплуатируются 

Центральным ВВР филиала ПАО «Ленэнерго» СПб ВС. Устанавливаемое оборудование 

поступает в собственность филиала  ПАО «Ленэнерго» СПб ВС. Демонтируемое 

оборудование вывозится на склад. 
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На элементах электроустановки должны быть нанесены соответствующие 

маркировки и надписи согласно ПУЭ. 

Персонал, обслуживающий электроустановки, должен проходить ежегодную 

проверку знаний по ЭБ, а электроустановки – профилактические испытания, в 

соответствии с требованиями «Правила технической эксплуатации 

электроустановок потребителей», «Межотраслевых правил по охране труда 

(правила безопасности) при эксплуатации электроустановок». 

9.Организация строительства 

9.1. Условия осуществления строительства 

Организация строительства в данном рабочем проекте выполнена с учетом 

требований действующих норм в действующих электроустановках: 

-СП 76.13330.2016 Электрические устройства. 

9.2. Мероприятия по охране окружающей среды 

В связи с отсутствием источников загрязнения в устанавливаемом 

оборудовании мероприятия по охране окружающей среды не разрабатывались. Для 

устанавливаемого оборудования проектирование маслоприемных устройств не 

требуется. 

9.3. Производство основных строительно-монтажных работ 

Все работы ЗРУ-10 кВ должны выполняться с соблюдением требований, 

указанных в действующих нормах. Строительно-монтажные работы ведутся в 

действующем РУ, в стесненных условиях, вблизи токоведущих частей, что отражено 

в сметной документации с применением соответствующих коэффициентов. 

9.4. Мероприятия по охране труда и технике безопасности 

Мероприятия по технике безопасности при производстве работ на 

действующих ГПП разрабатывается и утверждаются заказчиком и подрядчиком 

перед началом работ в соответствии СНиП 12-03-2001, а также «Правил по охране 

труда при эксплуатации электроустановок». 

Строительно-монтажные работы на действующей ПС ведутся со строгим 

соблюдением «Инструкции по безопасности организации и производству совмещенных 

и особо опасных работ на стройках Минтопэнерго РФ». 
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9.5. Защита от не санкционированного доступа. 

Для защиты от не санкционированного доступа трансформаторы тока 

комплектуются защитной крышкой для пломбирования вторичных выводов от 

несанкционированного подключения с последующим обязательным их 

опломбированием.  

После установки счетчика необходима установка пароля доступа к системе 

счетчика и пломбирования счетчика. Верхняя крышка счетчика пломбируется путем 

нанесения оттиска ОТК предприятия-изготовителя и службой, осуществляющая 

проверку счетчика. Защитная крышка контактной колодки пломбируется пломбой 

организации, обслуживающей счетчик. Схема пломбирования счетчиков приведена на 

рис. 9.5.1 

Подключение вторичных цепей ТТ к счетчику осуществляется через 

испытательные клеммные колодки (ИКК) с последующим их опломбированием.  

   

Рис.9.
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Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Электроснабжение 

Стадия Лист Листов 

Исполнил Орлова 

 

06.19 
Р 1 3 

ГИП Скоробогатов 

 

06.19 

    

Ведомость объемов работ 
ООО 

«ЭнергоСтройИнвест» 
    

    
 

Демонтажные работы в ячейке №102 (с передачей оборудования на склад СПбВС) 

1.  
Демонтаж двери релейного шкафа с установленным 

оборудованием 
Шт. 1 16кг 

2.  Очистка от ржавчины и старой (дефектной) краски м2 1  

3.  Демонтаж трансформаторов тока ТОЛ-10 600/5 Шт. 3  

4.  
Демонтаж трансформатора тока нулевой 

последовательности  

Шт. 
2  

5.  Демонтаж алюминиевой шины АД31Т 8х80 м 3  

6.  Демонтаж существующих опорных изоляторов Шт. 3  

7.  Демонтаж счетчика электрической энергии СЭТ-4ТМ.03М.01 Шт. 1 
С послед. 

монтажом 

8.  Демонтаж испытательной клеммной коробки (ИКК) Шт. 1 
С послед. 

монтажом 

Демонтаж оборудования релейного шкафа в ячейке №102 (с передачей оборудования на склад СПбВС) 

9.  Демонтаж реле РТ-40 Шт. 4  

10.  Демонтаж реле РТ-232  Шт. 1  

11.  Демонтаж промежуточных реле  Шт. 2  

12.  Демонтаж реле РПВ-58 Шт. 1  

13.  Демонтаж реле РП-11 Шт. 1  

14.  Демонтаж реле тока комбинированнное SPAJ 141 C Шт. 1  

15.  Демонтаж автоматических выключателей АП50 Шт. 2  

16.  Демонтаж клеммных зажимов Шт. 100  

17.  Демонтаж резисторов обогрева Шт. 2  

18.  Демонтаж провода м 150  

19.  Демонтаж лампы освещения Шт. 1  

Лакокрасочные работы ячейки №102 

20.  Нанесение грунтовочного покрытия ГФ-0119 м2 12  

21.  Нанесение лакокрасочного покрытия м2 12  

Монтажные работы в ячейке №102 

22.  
Подготовка двери релейного отсека к монтажу нового 

оборудования в соответствии с чертежом 

  Шт. 
1  
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18-08-17/9254-ТКР4.ПС.ВР 
Лист 

      

2 
Изм. Кол. 

уч. 

Лист № док. Подпись Дата 
 

 

23.  
Монтаж выкатного элемента К-26 с вакуумным 

выключателем ВБЭК-27-10-20/1000 

Шт. 
1  

24.  Монтаж опорных изоляторов ИОР-10-7,5 II УXЛ2 Шт. 3  

25.  Монтаж алюминиевой шины АД31Т 8х80 м 3  

26.  Монтаж шины заземления Шт. 3  

27.  Монтаж нижних ножей Шт. 3 Масса шт. 1,5кг 

28.  Монтаж двери релейного отсека  Шт. 1  

29.  Монтаж трансформатора тока ТЛО-10М1АС 600/5 Шт. 3  

30.  
Монтаж трансформатора тока нулевой последовательности 

ТЗЛЭ-125 

Шт. 
2  

Монтаж оборудования в релейном шкафу и на двери релейного шкафа ячейки№102 

31.  Монтаж устройства защиты и автоматики ТОР-200-Л-16 Шт. 1  

32.  Монтаж реле РП-23 Шт. 1  

33.  Монтаж амперметра Э 365-1, 600/5 Шт. 1  

34.  Монтаж резистора С5-35-100 Шт. 2  

35.  Монтаж резистора С5-35-25 Шт. 1  

36.  Монтаж переключателя ПК 16-12 Шт. 3  

37.  Монтаж автоматического выключателя АП 50 Б-2МТ Шт. 2  

38.  Монтаж счетчика электрической энергии СЭТ-4ТМ.03М.01 Шт. 1  

39.  Монтаж испытательной клеммной коробки (ИКК) Шт. 1  

40.  Монтаж сигнальной арматуры СКЛ14 Шт. 1  

41.  Монтаж патрона с лампой (цоколь Е27) Шт. 1  

42.  Монтаж тумблера Т1 Шт. 1  

43.  Монтаж розетки двухполюсной открытой установки Шт. 2 
 

44.  Монтаж С-образного профиля РЗ-1 м 1,6  

45.  Монтаж зажима наборного ЗН24-4И-25 Шт. 22  

46.  Монтаж зажима наборного ЗН24-4П-25 Шт. 78  

47.  Монтаж изолятора для измерительных зажимов П1 Шт. 1  

48.  Монтаж торцевой крышки для измерительных зажимов КТ13 Шт. 1  

49.  Монтаж торцевой крышки для измерительных зажимов КТ4 Шт. 2  

50.  Монтаж прижима для С-образного профиля КП Шт. 3  

51.  Монтаж перемычки для зажима наборного ПП1  Шт. 20  
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52.  Монтаж комплекта шильдов к-т. 1  

53.  Монтаж кабеля КВВГнг 5x2,5 м 15 
 

54.  Монтаж провода ПуГВ 2,5 белый м 200 
 

55.  Монтаж провода ПуГВ 1,5 белый м 100 
 

56.  Монтаж провода ПуГВ 2,5 желто-зеленый м 5 
 

Все работы производятся в стесненных условиях в действующей электроустановке. 
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Реконструкция ячейки №102 ПС165  

Стадия Лист Листов 

Исполнил Орлова 
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Р 1  

ГИП Скоробогатов 

 

06.19 

    
Ведомость пуско-наладочных 

работ 

ООО 

«ЭнергоСтройИнвест» 
    

    
 

    1 2 3 4 5 

1.  
Трансформатор тока измерительный выносной напряжением 

до 11 кВ 
шт. 3 01-02-017-02 

2.  
Трансформатор тока измерительный нулевой 

последовательности 
шт. 2 01-02-018-01 

3.  Выключатель вакуумный напряжением до 11 кВ шт. 1 01-03-008-05 

4.  
Схема вторичной коммутации вакуумного выключателя до  

11 кВ с электромагнитным приводом 
шт. 1 01-03-020-03 

5.  Релейная защита распределительных сетей 6-20 кв  шт. 1 01-04-034-02 

6.  
Проверка наличия уепи между заземлителями и 

заземленными элементами 
точек 2 01-11-011-01 

7.  

Измерение переходных сопротивлений постоянному току 

контактов шин распределительных устройств напряжением 

до 10 кВ  

шт. 3 01-11-021-01 

8.  
Снятие временных характеристик коммутационных 

аппаратов  
шт. 2 01-11-023-01 

9.  
Снятие скоростных характеристик коммутационных 

аппаратов 
шт. 2 01-11-023-01 

10.  Испытание коммутационного аппарата до 35 кВ шт. 1 01-12-021-02 
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      Технологическое присоединение энергопринимающих устройств 
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г. Санкт-Петербург, ул. Малая Монетная, д.2, литер М, Л, К 
 

      

Изм. Кол. Лист №Д. Подпись Дата 

Исполнил Орлова 

 

06.19  

Реконструкция ячейки №102 ПС-165 

 

Стадия Лист Листов 

ГИП Скоробогатов 

 

06.19 
П 1 2 

    

    

Спецификация оборудования 
ООО 

“ЭнергоСтройИнвест” 
    

    

 

Позиция Наименование и техническая характеристика 
Тип, марка, обозначение 

документа, опросного листа 

Код 

оборудования, 

изделия, 

материала 

Завод-изготовитель Ед. изм. Кол-во. 
Масса ед.,  

кг 
Примечание 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

 Силовое оборудование        

1.1  
Выкатной элемент К-26 с вакуумным выключателем ВБЭК-27-10-

20/1000-УХЛ2 
ВБЭК-27-10-20/1000-УХЛ2  

ФГУП НПП «Контакт» 

г.Саратов 
компл. 1   

1.2  Трансформатор тока 
ТЛО-10М1АС-0,5S/0.5/10P-

10/10/30 600/5-У3-40кА 
 ООО «Электрощит-К» Шт. 3   

1.3  Трансформатор тока нулевой последовательности ТЗЛЭ-125 УХЛ  ОАО «СЗТТ» Шт. 2   

1.4  Шина алюминиевая АД31Т 8х80   м 3   

1.5  Шина заземления 
18-08-17/9254-ТКР4.ПС 

лист 11 
  Шт. 3   

1.6  Нож нижний 
18-08-17/9254-ТКР4.ПС 

лист 10 
  Шт. 3   

 Оборудование релейной защиты        

2.1  Микропроцессорный блок релейной защиты ТОР-200 Л 623136-16Р  ООО «Релематика» компл. 1   

2.2  Реле промежуточное РП-23=220В   Шт. 1   

2.3  Амперметр Э365-1 (600/5)   Шт. 1   

2.4  Автоматический выключатель АП 50-Б-3МТ 2,5А   Шт. 1   

2.5  Автоматический выключатель АП 50-Б-3МТ 25А (3,5Iн)   Шт. 1   

2.6  Двухполюсная розетка с заземлением 250В, 10А, IP20   Шт. 2   

2.7  Резистор С5-35-25 3кОм   Шт. 1   

2.8  Резистор С5-35-100 560 Ом   Шт. 2   

2.9  Тумблер Т1   Шт. 1   

2.10  Лампа накаливания Е27, 0230В, 100 Вт   Шт. 1   

2.11  Патрон карболитовый подвесной черный Е27, 230В   Шт. 1   

2.12  Сигнальная лампа желтая СКЛ 14А-Ж-2-220   Шт. 1   

2.13  Переключатель ПК 16-12 ИО115У3, 48х48  
ЗАО «ПО 

Электротехник» 
Шт. 3   

 Монтажное оборудование , кабельная продукция        

3.1  Провод медный многопроволочный ПуГВ 1х2,5 мм2 белый   м 204  200+2% норм.отх. 

3.2  Провод медный многопроволочный ПуГВ 1х2,5 мм2 ж/з   м 5   

3.3  Провод медный многопроволочный  ПуГВ 1х1,5 мм2 белый   м 102  100+2% норм.отх. 

3.4  Кабель медный КВВГнг-LS 5х2,5 мм2   м 15   



 

      18-08-17/9254-ТКР4.ПС 

 

Лист 
      

2 
Изм. Кол.у

ч 

Лист №д. Подп. Дата 
 

Позиция Наименование и техническая характеристика 
Тип, марка, обозначение 

документа, опросного листа 

Код 

оборудования, 

изделия, 

материала 

Завод-изготовитель Ед. изм. Кол-во. 
Масса ед.,  

кг 
Примечание 

3.5  Наконечник кольцевой изолированный                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                     TDM eletric Шт. 100   

3.6  Наконечник кольцевой изолированный НКИ2-6 1.5-2.5 6мм  TDM eletric Шт. 100   

3.7  Гильзовый (штырьевой)  наконечник с изолирующей втулкой  Е1508 1,5 мм2  TDM eletric Шт. 150   

3.8  Гильзовый (штырьевой) наконечник с изолирующей втулкой  Е2508 2,5 мм2  TDM eletric Шт. 100   

3.9  Гильзовый (штырьевой) наконечник с изолирующей втулкой  НШвИ (2) 2х1,5 мм2 12мм  TDM eletric Шт. 25   

3.10  Гильзовый (штырьевой) наконечник с изолирующей втулкой НШвИ (2) 2х2,5 мм2 12мм  TDM eletric Шт. 25   

3.11  Лента спиральная монтажная ЛСМ-10  TDM eletric м 10   

3.12  Площадки самоклеющиеся  25х25  TDM eletric Шт. 100   

3.13  Хомуты кабельные  3,6х100  TDM eletric Шт. 100   

3.14  Хомуты кабельные  4,8х100  TDM eletric Шт. 100   

3.15  Трубка ПВХ  ТВ-40 4,5мм-0,6мм белая    м 51  50+2% норм.отх. 

3.16  Комплект шильдов  
18-08-17/9254-ТКР3.ПС 

Шильды.Общий вид.Лист1 
  компл. 1   

3.17  Зажим наборный измерительный  ЗН24-4 И25-В/В тип 1   Шт. 22   

3.18  Зажим наборный проходной  ЗН24-4 П25-В/В тип 1   Шт. 78   

3.19  Изолятор для измерительных зажимов П1   Шт. 1   

3.20  Крышка торцевая для измерительных зажимов КТ 13 тип 1   Шт. 1   

3.21  Крышка торцевая КТ 4 тип 1   Шт. 2   

3.22  Прижим для С-образной рейки РЗ-1 КП   Шт. 3   

3.23  Перемычка для наборных зажимов  ПП1   Шт. 20   

3.24  Бирка маркировочная БМ тип 1   Шт. 115   

3.25  Рейка для установки наборных зажимов , L=1,6м РЗ-1   Шт. 1   

3.26  Грунтовочное покрытие ГФ-0119   кг. 2,5   

3.27  Лакокрасочное покрытие  ПФ-15   кг. 2,5   

3.28  Метизы    кг. 10   

3.29  Дверь релейного отсека (в соответствии с чертежом) 
18-08-17/9254-ТКР4.ПС 

Лист 7.1-7.2 
  Шт. 1   

3.30  Изолятор опорный ИОР-10-7,5 II УХЛ2   Шт. 3   

 

        Примечание: 

        Применяемое оборудование изделия и материалы могут быть заменены на аналогичные по характеристикам других производителей. 
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Поз .
обозначение

Наименование Кол . Примечание

QS1...QS3

SQ1...SQ8

SQ9, SQ10

ХР 1

YA С 1

YA Т 1

YA1...YA3

YA4

YA5

Камера дугогасительная вакуумная

КДВА 5-10-20/1600 УХЛ 2 ИМПБ .686484.025 ТУ

Узел контактный КУЮЖ .685169.010

Блок контакт МБК ДС .150070.001.1

Вилка ШР 60 П 47 ЭШ 2 ГЕО .364.107 ТУ

Электромагнит включения КУЮЖ .684121.003

Электромагнит отключения КУЮЖ .684121.008-03

Максимальный расцепитель  тока

КУЮЖ .684121.016

Расцепитель с питанием от независимого источника

КУЮЖ .684121..017

Минимальный расцепитель  напряжения

КУЮЖ .684121.023

3

1

2

1

1

1

3

1

1

3 А ; 5 А ( согласно заказа )

220 В пост .тока 0,45 А
100 В , 50 Гц

0,8 с ; 1,6 с ; 2,4 с ; 3,2 с ; 4 с ( согласно заказа )

Поз .
обозначение

Наименование Кол . Примечание

А 1

К 1

КМ 1

R2

R3

R4

VD2

VD4, VD5

ХТ 2

ХТ 3... ХТ 6

Панель управления КУЮЖ .687282.116-01

Реле фирмы "Finder" код 62.33.9.060 60 В пост .тока

Контактор КМ 5100 В У 2 220 В пост .тока

ТУ 16-93 БКЖИ .644413.001 ТУ

Резистор С 5-35 В -8-3 кОм ОЖО467.551 ТУ

Резистор С 5-35 В -16-6.8 кОм ОЖО467.551 ТУ

Резистор С 5-35 В -8-750 Ом ОЖО467.551 ТУ

Диод Д 122-32 х -10 ТУ 16-729-227-79

Диод Д 112-25 х -10 ТУ 16-729-227-79

Колодка клеммная G5/4, код 27 16 04 6

фирма "Phoenix contact"

Винт В .М 4-6qx16.36.019 ГОСТ 17473-80

1

1

1

1

1

1

1

2

1

4

Масса Масштаб
Изм .Лист № докум . Подп . Дата

Лит .

Разраб .
Пров .
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1

КУЮЖ .674152.001-02Э 3
Выключатель вакуумный

типа ВБЭ -10-20
Схема электрическая принципиальная АФедотов

Кузнецов

Сафронова
Чирков

Копировал Формат A4×4
КУЮЖ.674152.001-02Э3

Обозначение Условное обозначение
типоисполнения

Напряжение
питания
привода

Номер
рисунка
схемы

 КУЮЖ .674152.001 -06 ВБЭС -10-20
220 В пост .
тока

2
 КУЮЖ .674152.001 -17 ВБЭК -10-20

1. Наличие и исполнение расцепителей YA4..YA6. исполнение
электромагнита YA2 определяется картой заказа .
2. Требования к наличию и типу разъема ХР 1 могут быть уточнены в
соответствие с заказом .
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Схема подключения терминала защиты и автоматики 
линии 6-35 кВ «ТОР 200 Л х2хххх-16»  

Защищаемый объект: воздушная или кабельная линия, линия к ТСН 
или БСК 



КАРТА ЗАКАЗА 
УСТРОЙСТВА ЗАЩИТЫ И АВТОМАТИКИ 

ПРИСОЕДИНЕНИЙ 6-35 кВ (ВЛ, КЛ, ТСН, БК, ЭД) «ТОР 200 Л» 
В СТАНДАРТНОМ КОРПУСЕ 

Версия 190518   Страница 2 из 2 

4. Исполнение по портам передачи данных 

Порт 1 (ХТ1) Порт 2 (ХТ2) 
Порты Ethernet 

(ХТ5, ХТ6)* 
Код Порт 1 (ХТ1) Порт 2 (ХТ2) 

Порты Ethernet 
(ХТ5, ХТ6)* 

Код 

RS-485 – Витая пара  10 ВОЛС – Оптический  40 

RS-485 ВОЛС Витая пара  12 ВОЛС ВОЛС Оптический  42 

RS-485 RS-485 Витая пара  13 ВОЛС RS-485 Оптический  43 

ВОЛС – Витая пара  20 ВОЛС – –  50 

ВОЛС ВОЛС Витая пара  22 ВОЛС ВОЛС –  52 

ВОЛС RS-485 Витая пара  23 ВОЛС RS-485 –  53 

RS-485 – Оптический  30 RS-485 – –  60 

RS-485 ВОЛС Оптический  32 RS-485 ВОЛС –  62 

RS-485 RS-485 Оптический  33 RS-485 RS-485 –  63 

Порты передачи данных отсутствуют (кроме порта USB на лицевой панели)  00 

* – При заказе исполнений с поддержкой МЭК 61850 наличие портов Ethernet обязательно 

5. Номинальное значение напряжения оперативного тока 

Значение Код Значение Код 

=/≈ 110 В  1 =/≈ 110 В, усиленные контакты реле управления*  5 

=/≈ 220 В  2 =/≈ 220 В, усиленные контакты реле управления*  6 

* – Установка реле К1.1 «Включить», К1.2 «Отключить» с коммутационной способностью до 5А постоянного 
тока возможна только для устройства РЗА без функции учета электроэнергии 

 

6. Поддержка стандарта МЭК 61850  Р 

 

7. Наличие протокола метрологической поверки  С 

 
 
Дополнительные требования 

1. Конструктивное исполнение   

Утопленный монтаж (установка на дверь ячейки или панель шкафа)  

Навесной монтаж (установка на заднюю стенку ячейки) с выносным пультом ВПТ-01  

2. Сервисное программное обеспечение с кабелем связи для USB-порта,                         комплектов: 1 

(по умолчанию 1 диск с ПО и 1 кабель на партию)  

3. Особые отметки: 

 

 

 

 

 

 
Пример записи условного обозначения при заказе устройства: ТОР 200 Л 27 6232-16 Р  С 
– устройство с функциями направленных защит и измерения мощности, с номиналов входа 3I0 на 1/0,2А;  
– технический учет электроэнергии; 
– три блока входных/выходных цепей;  
– порт 1 с оптическим интерфейсом, порт 2 с интерфейсом RS-485, электрические порты Ethernet; 
– номинальное постоянное/переменное оперативное напряжение 220В; 
– поддержка стандарта МЭК 61850; 
– устройство утверждено как средство измерения. 
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ПРИСОЕДИНЕНИЙ 6-35 кВ (ВЛ, КЛ, ТСН, БК, ЭД) «ТОР 200 Л» 
В СТАНДАРТНОМ КОРПУСЕ 

Версия 190518   Страница 1 из 2 

Предприятие-изготовитель ООО «Релематика», 428020, Чувашская Республика, г. Чебоксары, пр. И.Яковлева, 1. 
Тел.: (8352) 24-06-50, факс: (8352) 24-02-43, e-mail: market@relematika.ru  

Заказчик ООО «ЭнергостройИнвест» 

Контактное лицо (Ф.И.О)  

Телефон, факс, E-mail  

Объект установки ПС-165, ЗРУ 10 кВ, яч.102 

Справочная информация для выбора устройства: 

  
Вид спереди. Исполнение для утопленного монтажа Вид спереди. Исполнение для навесного монтажа с ВПТ-01 

 

  
Сторона подключения. Устройство РЗА с 4-мя блоками 

ввода-вывода 
Сторона подключения. Многофункциональный 

контроллер (МФК) с 3-мя блоками ввода-вывода 
 
При заполнении карты заказа в электронном виде с помощью двойного щелчка отметьте знаком  выбор 
необходимого параметра, а также впишите требуемые значения, где это необходимо.  
 

ТОР 200 Л 6 2 3 13 6 – 16 P  Количество: 1 шт. 

   1   2   3   4   5     6   7   
 
1. Исполнение измерительных цепей 

Характерные особенности 
Количество ТТ и ТН 

Код 
ТТ 1/5А ТТНП 0,2/1А ТТНП 1/5А ТН 100В 

Направленные защиты, измерение мощности 
3 1 – 4  2 

3 – 1 4  6 

 
2. Функциональное исполнение  

Назначение устройства, состав функций Код 

Защита фидера с комплектом МТЗ, ТЗНП, ЗОП, ЗДЗ, УРОВ, АПВ, ЧАПВ*  2 

МФК с функциями РЗА и техническим учетом электроэнергии  7 

* – Подробный перечень функций приведен в АИПБ.656122.025-07 РЭ2 

 

3. Исполнение по входным/выходным цепям 

 
Устройство РЗА 

Код 
Устройство МФК 

Код 
Вх. цепей Вых. реле Вх. цепей Вых. реле 

Минимальный вариант – 2 блока 13 14  2 15 14  5 

Рекомендуемый вариант – 3 блока 19 22  3 23 22  6 

Максимальный вариант – 4 блока* 25 30  4 – – – 

* – Установка 4-го блока возможна только для устройства РЗА без функции учета электроэнергии 

mailto:market@relematika.ru


 

 

ОПРОСНЫЙ ЛИСТ 

НА ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ ТРАНСФОРМАТОЫ ТОКА 6-35 кВ 

Заказчик  

Объект   ПС-165. Реконструкция яч. №102 РУ-10 кВ.  
 

Тип трансформатора  ТЛО-10М1АС-0,5S/0,5/10Р-10/10/30-
600/5-У3-40кА 

 количество 3 

Отмечается  для  ТЛО (опорных измерительных трансформаторов тока)                                               

Габарит трансформатора Х М1  М2  М3  М4  М5  М6  М7  М8  М17 

  М9  М10  М11  М12  М13  М14  М15  М16   
 

X A-выводы вторичных обмоток с торца трансформатора 
 В-выводы вторичных обмоток снизу трансформатора 

X С-наличие крышки пломбирования (для исполнения А) 
 D-с гибкими выводами вторичных обмоток 
 E-c переключением по вторичной обмотке (отпайка на вторичной обмотке) 
 F-с переключением по первичной обмотке 

 

Отмечается  для  всех ТЛП-10 (проходных измерительных трансформаторов тока)  

 А 
-тип контактной площадки первичной обмотки  В 

 С -наличие крышки пломбирования 

 D -с гибкими выводами вторичных обмоток 

 E -c переключением по вторичной обмотке (отпайка на вторичной обмотке) 
 

Отмечается  для  ТЛП-10-1 (проходных измерительных трансформаторов тока) 
Габарит трансформатора  М1  М2  М3 

 

 X- с крестообразным проходным отверстием. 
 Y- с круглым проходным отверстием 

Заполняется для всех типов трансформаторов 

Номинальное напряжение, кВ 10 

Ток односекундной термической стойкости, кА 40 

Номинальная частота, Гц 50 

Климатическое исполнение У 

Категория размещения 3 

Уровень изоляции  
 

  Сердечник 1 Сердечник 2 Сердечник 3 Сердечник 4 Сердечник 5 

Номинальный первичный ток, А 600 600 600   
Номинальный вторичный ток, А 5 5 5   
Номинальный класс точности 0,5S 0,5 10P   
Номинальная вторичная нагрузка, ВА 10 10 30   
Коэффициент безопасности прибора КБном 
(если необходим), обмотки для измерений 

15 5    

Номинальная предельная кратность обмотки 
для защиты Кном (если необходима) 

  10   
 

Невостребованные характеристики прочеркнуть 

Примечание  

Исполнитель: Должность  ФИО  

Контактный телефон  дата  подпись  

б
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